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A propos de I'évolution de la contamination du lait
par des résidus de pesticides organochlorés
entre 1970 et 1976

(fin)
RESULTATS ET COMMENTAIRES

par

H. MAHIEU*, F. M. LUQUET**et L. MUUILLET**

1. RESULTATS

Les résultats des différentes enquétes sont rassemblés par
région et pour la France. Dans la partie supérieure de chaque tableau
sont retranscrites les moyennes arithmétiques régionales ou nationales
pour chacun des résidus de pesticides analysés. Ces moyennes sont
exprimées en microgrammes par kilogramme de matiére grasse
(~g/kg de M.G.).

Dans la partie inférieure sont retranscrites les moyennes pondé-
rées régionales ou nationales pour chacun des résidus de pesticides
analysés. Ces moyennes sont exprimées en~g/kg de M.G. Ces
moyennes pondérées n'ont été calculées que pour les laits de grand
mélange, excepté dans le Centre-Est; région pour laquelle les litrages
collectés correspondants aux cing premiers prélévements n'ont été
indiqués que globalement.

Travail effectué dans le cadre des études et enquétes financées par I'.T.E.B.
Période 1970-1974 laits de producteurs. Période 1974-1976 laits de grand mélange.
* I.T.E.B., 149,rue de Bercy - 75579Paris cedex 12.
,* Labcodral, 105,rue de I'Université - 59509Douai.
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Les résultats énoncés correspondent
e Aux résidus analysés suivants (colonnes des tableaux)

u H.e.H. isomére .
H.e.H. isomére ~
ut+ ~ H.e.H. isoméres o + ~
y H.e.H. isomere y = 1lindane
HeH. HeH. isoméres e +'~+y#HeH. total

H.E. Heptachlore époxyde = Heptachlore + Epoxyde
Dield. Dieldrine = Aldrine + Dieldrine
D.D.T. D.D.T. + Isoméres

H.e.B. Hexachlorobenzéne

e Aux moments des prélevements suivants correspondants  aux
différentes enquétes (lignes des tableaux)

Enquéte  1970-1972 Laits de producteurs
Octobre-novembre 1970
Janvier a mars 1971
Juin 1971
Septembre 1971
Mars 1972

Enquéte  1972-1974 Laits de producteurs
Juin et octobre 1972
Mars et octobre 1973
Mars 1974

Enquéte  1974-1976 Laits de grand mélange
Février, juin et octobre 1974
Février, juin et octobre 1975
Mars et octobre 1976

A chaque tableau de résultats correspond un graphique repré-
sentant I'évolution de la contamination du lait dans les huit régions
considérées et la France.

Remarques sur les graphiques (fig. 2 a 10) :

- les années et les mois sont figurés en abscisse : F : février
A : Avril -J :juin - A :aolt - O :octobre - D : décembre;

- les zones ombrées correspondent aux mois d'hiver : octobre
a avril (automne + hiver) ;

- les zones claires correspondent aux mois d'été: avril a octo-
bre (printemps + été).
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A. L'évolution de la contamination du lait dans les différentes
régions de l'enquéte : Centre-Est (tab. 5 et fig. 2) ; Est (tab. 6 et
fig. 3) ; Nord-Est (tab. 7 et fig. 4) ; Normandie (tab. 8 et fig. 5) ;
Bretagne (tab. 9 et fig. 6) ; Ouest (tab. 10et fig. 7) ; Sud-Ouest (tab. 11
et fig. 8) ; Centre Massif-Central (tab. 12et fig. 9).

B. L'évolution de la contamination du lait en France (tab. 13
et fig. 10).

I. COMMENTAIRES

A. L'évolution de la contamination du lait par des résidus de pesti-
cides organochlorés dans les différentes régions de l'enquéte entre
1970 et 1976

1. REGION CENTRE-EST

a) Résidus de a + ~H.C.H.

La contamination du lait par des résidus de . + ~H.C.H. était
importante au début de I'enquéte (970 ug/kg en février 1971 pour dix-
huit producteurs). Cette méme contamination n'est plus que de
130 ug/kg en octobre 1976 (deux laiteries) et de 138 I-tg/kgen mars
1976 (sept laiteries). La diminution de la contamination est donc
importante. On peut observer sur la figure 2 que:

e la courbe de décontamination moyenne tend vers une asymp-
tote voisine de 100 ug/kg ;

e initialement la contamination était plus importante en fin
d'hiver, du fait principalement du blanchiment et de la désinsectisa-
tion des étables ;

e larrét de cette pratique (arrété du 15 octobre 1969) se traduit
par une nette baisse de la contamination durant [I'hiver 1973-1974;

e Les pointes de pollution constatées lors des préléevements qui
ont suivi sont dues soit a des utilisations intempestives de H.C.H.
(février 1975), soit a l'utilisation d'aliments contaminés.

b) Autres contaminants

Les résultats moyens des trente-deux laits de producteurs préle-
vés en mars 1974 et des dix laits de grand mélange prélevés en février
1974 sont semblables.

La contamination des laits par des résidus de lindane est toujours
inférieure a 100 ug/kg excepté en mars 1973 (101 ug/kg).

La présence de résidus de dieldrine est stable et se situe vers
50 !-tg/kgexcepté deux cas causés par une contamination alimentaire
(tourteaux), l'un en juin 1971 (133 !-tg/kg) et février 1975 (123 ug/kg),
l'autre en juin 1975 (108 ug/kg).
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TABLEAU 5. - Région Centre-Est

Moyennes arithmétiques <!tg/kg de M.G.)

a. i a+fl y RCR R.E. Dield. DDT RCB

Novembre 1970 364 188 552 82 634 27 62 + 96

Février 1971 579 391 970 82 1052 94 133 + 84
Tf%l Juin 1971 205 93 298 28 326 39 49 + 52
i Septembre 1971 157 96 253 78 331 24 42 + 57
g Mars 1972 184 183 367 44 411 62 27 + 59
0-
- Juin 1972 290 206 496 95 591 55 73 + 99
7l Octobre 1972 134 135 269 68 337 23 40 + 120
‘@ Mars 1973 201 215 416 101 517 68 54 + 141
il Octobre 1973 216 131 347 91 438 34 58 + 110

Mars 1974 128 66 194 64 258 59 50 + 84

1

G Feviier 1974 100 102 202 79 281 5 4  + 52
5 duin 1974 86 83 169 90 259 42 45 4+ 6l

Octobre 1974 117 86 203 57 260 40 26 41 60
2 Février 1975 112 104 216 92 308 32 128 30 45

Enl Juin 1975 76 56 132 82 214 40 108 70 40
" Octobre 1975 112 48 160 88 248 22 48 53 50
"0 Mars 1976 54 84 138 49 187 20 67 33 36

/| Octobre 1976 70 60 130 50 180 50 35 30 20
Moyennes pondérées Utg/kg de M.G.)

d Février 1974 - - - - -
i Juin 1974 - -

Octobre 1974 - - - - -
> Février 1975 - - - - -
« Juin 1975 - - -
Octobre 1975 110 61 171 72 243 20 43 33
"0 Février 1976 54 84 138 49 187 20 67 33 36
@ Octobre 1976 66 57 123 50 173 43 33 30 17

St
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Evolution de la contamination du lait dans la région Centre-Est
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TABLEAU 6. - Région Est

Moyennes arithmétiques <!tg/kg de M.G.)

a 13 at+f3 y HCH H.E. Dield. DDT HCB
Novembre 1970 184 100 284 57 341 59 36 + 94
" Février 1971 302 116 418 42 460 205 108 + 60
7 Juin 1971 152 59 211 24 235 112 103 + 36
o Septembre 1971 81 60 141 39 180 45 36 + 24
‘% Mars 1972 198 119 317 103 420 285 39 + 39
o
B — - -
2 Juin 1972 - - - - - - - - -
N Octobre 1972 18 16 34 20 54 44 24 + 12
il Mars 1973 113 58 171 89 260 161 84 + 38
. Octobre 1973 79 43 122 44 166 88 70 + 39
Mars 1974 128 70 198 105 303 65 45 + 48

bl

o Février 1974 87 74 161 100 261 101 51 + 64

Juin 1974 53 59 112 74 186 65 43 + 44

S Octobre 1974 75 69 144 60 204 48 30 3B 10
0 Février 1975 58 40 98 60 158 38 37 32 33

of Juin 1975 47 55 102 68 170 40 35 38 30
I Octobre 1975 96 66 162 83 245 32 56 38 49
B Mars 1976 51 62 113 61 175 26 30 20 32

~ Octobre 1976 52 38 90 43 133 18 25 24 31

Moyennes pondérées Utg/kg de M.G.)

bJl

i Février 1974 83 73 156 92 248 48 %6 4 56
~  Juin 1974 51 55 106 67 172 38 39 4 41
S Octobre 1974 77 55 132 48 180 27 29 33 62
"¢ Février 1975 60 43 103 63 166 39 37 3l 36
i Juin 1975 49 57 106 67 173 37 34 39 30
B Octobre 1975 91 59 150 78 228 30 55 37 52
2 Février 1976 51 65 116 64 180 25 31 22 36
- Octobre 1976 55 39 94 47 141 17 25 24 33
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fig. 3

Evolution de la contamination du lait dans la région Est
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TABLEAU 7. - Région Nord-Est

Moyennes arithmétiques (ug/kg de M.G.)

1l ~ 1+~ y RCR R.E. Dield. DDT RCa

Novembre 1970 107 60 167 31 198 445 123  + 71
w Février 1971 140 69 209 36 245 581 129 + 53
5 Juin 1971 56 28 84 26 110 441 136  + 48
o Septembre 1971 96 40 136 33 169 267 67  + 33
‘3 Mars 1972 24 20 44 31 75 886 104 4+ 34
o
° - -
2 Juin 1972 21 10 31 29 60 950 76+ 35
_  Octobre 1972 39 14 53 21 74 363 73+ T8
g Mars 1973 142 46 188 105 293 885 209  + 160
4 Octobre 1973 79 60 139 42 181 364 54  + 76
Mars 1974 60 93 133 61 194 361. 69  + 123

<i Février 1974 193 100 293 123 417 307 167 + 317
6 Juin 1974 74 94 168 86 240 244 74 + 162
° Octobre 1974 80 42 122 58 180 132 54 30 92
i Février 1975 130 117 247 53 300 87 30 23 80

<ll

5 Juin 1975 - - - - - - - - -
o Octobre 1975 90 49 139 54 193 118 71 49 70
‘0 Mars 1976 54 76 130 44 174 88 54 18 190

Octobre 1976 59 78 137 397 534 59 58 27 53

00 )

Moyennes pondérées <~g/kg de M.G.)

9 Fevrier 1974 183 96 279 120 398 327 144 4+ 301
6 Juin 1974 73 77 150 8 285 237 79  + 238
.o  Octobre 1974 80 48 128 53 180 115 50 34 121
L Février 1975 123 106 229 51 280 %0 30 2 79
5 duin 1975 - - - - -

Octobre 1975 104 55 159 51 210 115 72 47 78
©  Février 1976 57 79 13 44 181 80 50 16 275
Octobre ~ 1976 53 78 11 100 231 65 52 27 61
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Evolution de la contamination du lait dans la région Nord-Est:
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TABLEAU 8.- Région Normandie

Moyennes arithmétiques ('tg/kgde M.G.)

o 3 a3 y RCR R.E. Dield. DDT RCB

Novembre 1970
Février 1971

A

% Juin 1971 - - - - - - - - —
v Septembre 1971 - - - - - - _ _ _
9 Mars 1972 - - - - - — _ _ _
3 L L
0-
¥ Juin 1972 - - - - - - - - -
“ Octobre 1972 - - - - - - _ _ _
8 Mars 1973 - - - - - _ _ _ _
el Octobre 1973 - - - _ — _ _ _ _
Mars 1974 - — - - - _ _ _ _

Ci Février 1974 127 63 190 96 286 96 73 + 56
6 Juin 1974 43 55 98 109 206 56 37 + 49
Octobre 1974 61 64 125 77 203 36 40 39 70

2 Février 1975 94 66 160 62 222 52 33 44 44
a4 Juin 1975 30 50 80 310 390 28 3 3B 27
®  Octobre 1975 50 52 102 258 360 42 78 120 40
‘0 Mars 1976 40 62 102 3 137 32 3 17 2

- Octobre 1976 50 79 129 59 188 42 39 27 31

Moyennes pondérées Ulg/kg de M.G.)

ci Février 1974 137 134 271 112 383 141 99 + 69
6 Juin 1974 39 56 95 93 188 65 52 + 71

Octobre 1974 67 64 131 76 208 33 48 43 83
Février 1975 99 63 162 65 227 43 40 41 43
a Juin 1975 33 45 78 287 365 25 32 38 31
Octobre 1975 48 64 112 546 658 26 64 86 40
"0 Février 1976 42 68 110 40 150 27 30 19 24
Octobre 1976 52 81 133 55 188 43 36 28 25
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fig. 5

Evolution de la contamination du lait dans la région Normandie
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TABLEAU 9. - Région Bretagne

Moyennes arithmétiques <l!igikg de M.G.)

a. ~ a.+~ y HCH H.E. Dield. DDT HCB
Novembre 1970 - - - - - - - - —
o Février 1971 - - - - - — - - —
o Juin 1971 - - - - - - - - —
2 Septembre 1971 - - - - - - - - —
i Mars 1972 - - - _ _ _ _ _ -
%', N
o
3 Juin 1972 - - - - - - - - —
> Octobre 1972 - - - - - - - - _
@ Mars 1973 - - - - - - - - _
1 Octobre 1973 - - - - - - - - —
Mars 1974 - - - - - - - _ —
E;o
2‘3 Février 1974 50 175 225 65 290 60 45 + 50
'S Juin 1974 68 28 96 52 148 50 42 + 46

“ Octobre 1974 55 70 125 55 180 40 30 27 72
R Février 1975 35 73 108 83 190 58 35 43 55

% uin 1975 60 9 150 150 300 5 45 5 55
o Octobre 1975 58 80 138 106 244 52 90 43 42
g Mars 1976 42 54 96 76 172 34 74 18 40
-'é! Octobre ' 1976 38 56 94 46 140 34 66 20 26
il
Moyennes pondérées <ligikg de M.G.)

éb

] Février 1974 49 180 229 64 293 60 45 + 50
S Juin 1974 66 29 95 56 151 51 41 + 41

“ Octobre 1974 57 69 126 57 183 43 31 26 72
R Février 1975 34 46 80 95 176 65 31 38 54
Juin 1975 65 106 171 150 321 45 42 50 52
Octobre 1975 58 56 114 86 200 47 78 38 36
c Février 1976 44 61 105 118 223 35 70 22 54
bt Octobre 1976 37 55 92 61 153 41 60 20 30



300

MEMOIRES ORIGINAUX

~ g/kg de M.G.

breta 90e

—————————————————— +oi—l— =i -

197. 1 1972 1973 1974 1 1975

fig. 6

Evolution de la contamination du lait dans la région Bretagne
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TABLEAU  10.- Région Ouest

Moyennes arithmétiques <!lg/kg de M.G.)

o B <1#3 y RCR R.E. Dield. DDT RCB

Novembre 1970 434 150 583 67 650 97 103  + 53
.  Février 1971 546 221 767 56 823 106 6 4 51
% Juin 1971 219 108 327 45 372 115 118 4 60
o Septembre 1971 106 88 194 30 224 70 49 + 37
d o Mars 1972 80 80 160 84 244 109 51 4 40
o
- -= - - - -
B Juin 1972 51 65 116 46 162 179 a4 23
Octobre 1972 45 53 98 39 137 159 28 4+ 52
% Mars 1973 63 6 125 68 193 101 2 4 113
J Octobre 1973 71 38 109 71 180 76 42 + 78
Mars 1974 70 73 143 95 238 o4 56+ 52

d  Février 1974 57 81 138 g7 225 88 49 + 37
Juin 1974 43 70 113 116 229 58 4 + 46
, Octobre 1974 55 65 120 70 190 45 4 44 51
@  Février 1975 56 88 144 67 211 34 49 46 43

@ Juin 1975 38 58 9% 114 210 31 41 31 24
™  Octobre 1975 56 54 110 87 197 24 54 41 41
0 Mars 1976 53 70 123 73 196 52 43 23 33

2 Octobre 1976 47 58 105 82 187 41 45 35 35
J

Moyennes pondérées (I-l.g/kgde M.G.)

1)

, Février 1974 57 75 132 90 224 90 49 + 36
-g Juin 1974 54 78 132 117 249 63 36 + 51
, Octobre 1974 57 65 122 77 202 47 37 41 54
2@ Février 1975 49 72 121 66 187 33 46 39 42
9 Juin 1975 35 52 87 130 217 31 42 29 26
® Octobre 1975 55 57 112 87 199 32 44 38 4
0 Février 1976 45 70 115 70 185 39 46 27 26
2 Octobre 1976 47 52 99 84 183 44 39 31 33
J
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Evolution de la contamination du lait dans la région Ouest
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Novembre
Février
Juin
Septembre
Mars

Juin
Octobre
Mars
Octobre
Mars

Février
Juin
Octobre
Février
Juin
Octobre
Mars
Octobre

Février
Juin

Octobre
Février
Juin

Octobre
Février
Octobre

1970
1971
1971
1971
1972

1972
1972
1973
1973
1974

1974
1974
1974
1975
1975
1975
1976
1976

1974
1974
1974
1975
1975
1975
1976
1976

LE LAIT / NOVEMBRE-DECEMBRE

1977 / ~

569-570

TABLEAU 11.- Région Sud-Ouest

Moyennes arithmétiques (JA,g/kde M.G.)

1361
1311
323
503
139

62
97
54
63

70
58
60
60
48
95
47
38

Moyennes pondérées {JA,g/kde M.

fl

625
399
232
290

96

45
244
57
78

a.+f:1

1986
1710
555
793
235

107
341
111
141

175
124
132
180
133
156
122
112

171
117
118
185
137
150
127
107

Y

72
78
58
54
61

41
69
66
35

67
84
60
125
77
80
53
64

74
102
75
142
89
85
58
36

HCH

2058
1788
613
847
296

148
410
177
176

242
208
192
305
210
236
175
176

245
219
193
327
226
236
185
143

G.)

67
59

123
104
64

36

HCB
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Evolution de la contamination du lait dans la région Sud-Ouest
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TABLEAU 12.- Région Centre - Massif Central
Moyennes arithmétiques C/Lg/kgde M.G.)
a Il atf3 y HCH H.E. Dield. DDT HCB

Novembre 1970 - - - - - - - - -
" Février 1971 - - - - - - - -
I Juin 1971 - - - - - - - - -
2 Septembre 1971 - - - - - - - - -
9 Mars 1972 - - - - - -
K oM. - o__
c,
& Juin 1972 63 53 116 23 139 23 34 51 22
o Octobre 1972 84 34 118 78 196 + + + 70
g Mars 1973 43 71 114 65 179 + 63 + 29
il Octobre 1973 79 31 110 67 177 31 24 + 28

Mars 1974 55 40 95 65 160 68 + + 53
[
d Février 1974 195 95 290 92 382 57 37 + 65
S Juin 1974 75 60 135 70 205 45 42 48 72
- Octobre 1974 97 56 153 47 200 33 23 33 53
> Février 1975 90 55 145 65 210 25 20 20 35
Eg Juin 1975 85 80 165 80 245 30 65 45 50
o Octobre 1975 97 31 128 54 182 32 75 32 55
cl Mars 1976 74 81 155 46 201 21 41 20 31
=~ Octobre 1976 60 67 127 47 174 26 36 40 23
’

Moyennes pondérées (ug/kg de M.G.)

&
d Février 1974 211 79 290 93 383 58 53 + 65
S Juin 1974 70 51 121 65 186 46 40 47 78
o Octobre 1974 110 46 157 46 203 34 23 35 50
% Février 1975 90 55 145 65 210 25 20 20 35
i Juin 1975 85 80 165 80 245 30 65 45 50
o Octobre 1975 96 26 122 47 169 27 93 39 66
el Février 1976 78 79 157 44 201 18 39 18 31
~ Octobre 1976 64 66 130 43 173 24 33 36 21
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Novembre
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Juin
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Mars
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Février
Juin
Octobre
Mars
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Février
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Octobre
Février
Juin

Octobre
Février
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1971
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1972
1972
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1974
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1975
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1975
1976
1976

1974
1974
1974
1975
1975
1975
1976
1976
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TABLEAU 13.-

1977 / ~

France

569-570

Moyennes arithmétiques (!-tg/kde M.G.)

Q.

470
579
202
171
127

130
69
120
105
83

207
252
105
109
106

103
59
128
68
71

107
65
67
85
63
53
71
63

(4~

677
831
307
280
233

233
128
248
173
154

209
127
141
163
112
137
125
114

89
85
61
75
132
92
55
113

ReR

741
892
344
326
302

290
172
333
240
224

298
210
201
237
244
229
180
227

R.E.

130
165
123

71
203

254
114
227
113
125

102
74
50
44
34
46
37
38

Moyennes pondérées (!-tg/kde M.G.)

90

59
77
64
54

62

187
120
126
145
109
128
121
110

280
210
193
220
240
231
191
179

113
76
47
47
32
44
36
43

Dield. DDT
83 +
89 +
97 +
48 +
49 +
58 +
37 +
85 +
46 +
58 +
67 +
48 +
38 37
63 37
60 56
64 51
52 20
44 30
68 +
46 +
39 37
52 36
55 51
63 42
53 24
43 28
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Evolution de la contamination du lait en France
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Les résidus de D.D.T. et d'heptachlore époxyde sont négligeables
et toujours inférieurs a 100 ug/kg.

La contamination des laits par le H.C.B est variable. Négligeable
sur des laits de grand mélange, elle s'est avérée relativement impor-
tante sur les laits de producteurs. Ceci s'explique par le fait que
la plupart des producteurs choisis étaient situés dans la zone
présumée contaminante des usines fabriquant le H.C.B. ou le P.C.N.B.

2. REcloN EST

a) Résidus de o + 3 H.C.H.

La contamination des laits par des résidus de o« + 3 H.C.H. était
importante au début de I'enquéte (418 ug/kg) en février 1971. Elle
est inférieure a 100 /tg/kg en octobre 1976. On peut constater sur la
figure 3 que :

e initialement la contamination était plus importante en fin
d'hiver, du fait de [l'utilisation de produits organochlorés lors des
traitements de blanchiment des surfaces;

e larrét de cette pratique se traduit par une inversion des
phénomeénes: on constate une diminution de la contamination durant
I'hiver 1974-1975; la pointe constatée en octobre 1975 (162 /tg/kg) étant
due a l'alimentation.

b) Résidus d'heptachlore époxyde et de dieldrine

La contamination des laits par ces résidus était une contamina-
tion importée : utilisation de pulpes seches durant [I'hiver. Cette
contamination dépendait donc de la « qualitt » des pulpes et se
traduisait par une augmentation plus ou moins importante durant
les trois premiers hivers de l'enquéte. A partir du mois de juin 1974
la présence de ces deux résidus dans le lait est généralement infé-
rieure a 50 /tg/kg.

c) Autres contaminations

Les résultats moyens des treize laits de producteurs prélevés
en mars 1974 et des sept laits de grand mélange prélevés en février
1974 sont proches, excepté peut-étre ceux du H.C.B. « + 3 et de
I'heptachlore époxyde.

Les résidus de D.D.T. et de H.C.H. sont négligeables et souvent
largement inférieurs a 50 /-tg/kg.

La contamination des laits par des résidus de lindane est toujours
inférieure a 100 ug/kg excepté en mars 1972 (103 /tg/kg) et mars 1974
(105 ug/kg).

3. RecioN NORD-EsT

a) Résidus d'heptachlore époxyde et de dieldrine

Dans cette région ou la culture de la betterave sucriéere a un
caractere dominant, l'escalade de la contamination, principalement
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par les résidus d'heptachlore époxyde, était catastrophique certains
sols étaient méme arrivés a un point de saturation. La contamination
du lait était due a l'utilisation dans I'alimentation des vaches lai-
tieres de pulpes rétrocédées producteurs. Du fait de la rémanence
de ces corps chimiques, ce n'est qu'en 1975 que l'on ressent l'inter-
diction d'utiliser les cyclodiénes en agriculture (arrété du 2 octobre
1972) (fig. 4).

b) Résidus de (c + ~)H.C.H.

Dans cette région, la contamination des laits par des résidus
de (¢ +~) H.CH. est principalement due a l'alimentation ; ceci
explique les diverses variations représentées sur la figure 4. Depuis
octobre 1975 les résidus semblent se stabiliser entre 130 et 140 'tg
par kg de lait.

c) Résidus de lindane (H.CH. Y)

Jusqu'a I'hiver 1972-1973les résidus de lindane ont été négli-
geables, toujours inférieurs a 40 ug/kg. Depuis, la contamination est
variable mais toujours supérieure a 50 !-tg/kg avec un maximum a
397 ug/kg en octobre 1976et plusieurs pointes au-dessus de 100 ug/kg.

La substitution du lindane aux cyclodiénes pourrait en partie
expliquer ces phénoménes, tout en tenant compte de traitements
vétérinaires  intempestifs, simultanés et fortement localisés : en
octobre 1976, la moyenne élevée de ce contaminant n'est le fait que
d'une des neuf usines suivies.

d) Résidus de D.D.T.
lls sont négligeables et toujours inférieurs a 50 ug/kg.

e) Résidus de H.C.B.

On constate (tab. 7) une contamination importante des laits a
la sortie de I'hiver. 1l a ét¢é montré que cette forte contamination
correspondait a la présence dans les rations de racines d'endives; les
endives sont traitées par un fongicide (le P.N.C.B.) dont une impureté
est le H.C.B.

4. REGIONS NORMANDIE ET BRETAGNE

Dans ces deux régions, ou seule l'enquéte sur les laits de grand
mélange a été réalisée, on peut constater sur les figures 5 et 6 que:

« la contamination des laits par des résidus de « + ~ H.CH.
est vraisemblablement due a des contaminations résiduelles (février
1974) et a une contamination des aliments. Le niveau actuel est
cependant bas;

e la contamination des laits par des résidus de lindane est
importante en juin et octobre 1975, surtout en Normandie : deux
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échantillons se sont montrés contaminés en juin et un en octobre.
Comme dans la région Nord-Est, un risque temporaire peut é&tre
provoqué par une telle contamination ; aucune usine n'est a l'abri
d'un tel accident;

e le taux de présence des autres contaminants est faible dans
ces deux régions ; la contamination de quelques concentrés restant
la principale cause de leur présence dans le lait (dieldrine de certains
tourteaux). A noter cependant en octobre 1975 les 120 [tg de D.D.T.
par kg trouvés dans des laits normands (tab.8) et non décelés par
la suite.

5. REGION OUEST

a) Résidus de u + ~H.CH.

La présence de 767 [tgde ces résidus par kg de lait en février 1971
est due au blanchiment des étables avec des produits contenant du
R.e.R. (fig. 7). L'effet de l'interdiction d'un tel usage se fait ressentir
dés I'hiver suivant, si bien que depuis juin 1972, les résultats moyens
des vingt-sept producteurs puis des dix usines sont toujours infé-
rieurs a 150 [tg/kg et méme souvent voisins, ces derniers temps
des 100 [tg/kg.

b) Résidus d'heptachlore époxyde et de dieldrine

On observe (fig. 7 et tab. 10) une forte augmentation de la teneur
des laits en ces deux résidus (principalement heptachlore époxyde)
en fin dhiver et aux printemps 1971 et 1972. Il semble que cela
corresponde a l'implantation de la culture du mais dans cette région.
De grandes quantités de surfaces de prairies permanentes ont été
retournées et un traitement insecticide de fond a été effectué a ce
moment principalement avec de I'heptachlore. Cette implantation
étant récente, l'effet de l'interdiction d'emploi des cyclodiénes en
agriculture (arrété du 2 octobre 1972) s'est fait ressentir dés l'année
suivante; et depuis la contamination est négligeable et généralement
inférieure a 50 [tg/kg.

c¢) Résidus de lindane

La présence de ce résidu a été négligeable jusqu'en octobre 1972.
A partir de ce moment la contamination a augmenté et dépasse les
100 [tg/kg a chaque mois de juin. Il semble que la substitution du
lindane a I'heptachlore lors de l'implantation de la culture du mais
puisse constituer une explication.

d) Autres résidus

Les résultats moyens des vingt-sept laits de producteurs prélevés
en mars 1974 et des dix laits de grand mélange prélevés en février
1974 sont semblables.
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La contamination des laits par des résidus de D.D.T.ou de H.C.B.
est négligeable et souvent inférieure a 50J.1g/kg ; excepté en mars
1973 pour le H.C.B. (113 J.1g/kg).

6. REGION SUD-OUEST

a) Résidus de a + ~ R.e.R.

La contamination du lait par des résidus de a.+~H.C.H. était impor-
tante au début de I'enquéte, pres de 2000 J.1g/kgdurant [I'hiver
1970-1971pour douze producteurs. Elle était due non seulement a
l'utilisation du H.C.H. pour le « blanchiment » des étables, mais
encore a une contamination trés élevée des concentrés utilisés et
principalement des grains.

On constate (fig. 8 et tab. 11) que dés le mois d'octobre 1973 la
contamination du lait par ces résidus a été ramenée dans des limites
raisonnables et qu'en octobre 1976 I'on se rapproche trés fortement
des 100 J.1g/kg.

b) Autres résidus

La contamination du lait par les autres résidus de pesticides
organochlorés est négligeable et due principalement a [l'utilisation
de certains aliments concentrés eux-mémes contaminés. Seuls dépas-
sent le seuil des 100 J.1g/kg:

la dieldrine en février et juin 1975;
le lindane en février 1975;
le D.D.T. en juin 1975.

7. REGION CENTRE - MASSIF CENTRAL

On constate une nette différence entre les résultats obtenus sur
laits de producteurs et ceux obtenus sur laits de grand mélange
(fig. 9 et tab. 12). Ceci est d0 au fait que l'enquéte chez les produc-
teurs s'est déroulée essentiellement dans I'Aveyron, alors que celle
effectuée dans les usines concerne I'ensemble de la région.

La contamination des laits est faible, excepté pour les résidus
de H.C.H., et principalement due a l'utilisation de quelques aliments
contaminés.

Il a été observé a propos du lindane une utilisation de cet insec-
ticide lors de traitements de parasites externes. La simultanéité de
ces traitements vétérinaires peut expliquer une certaine contamina-
tion du lait ; constatation qui sur les laits des espéces ovines et
caprines s'est avérée effective.

Si la contamination des laits par des résidus de (@ +~) H.C.H.
était faible chez les producteurs de I'Aveyron, elle s'avére encore
importante sur les laits de grand mélange de la région.



688 LE LAIT / NOVEMBRE-DECEMBRE 1977 | ~ 569-570

B. L'évolution de la contamination du lait par des résidus de pesti-
cides organochlorés en France, entre 1970 et 1976

1. REsIDUS DE o + ,~HLH.: SEUIL 100 ~G/KG

On constate une diminution importante de la présence de résidus
de o« + ~H.C.H. dans le lait d'un hiver sur l'autre. Dés mars 1972
les tolérances nord-américaines sont approchées, mais la diminution
est lente, d'autant plus que dans certaines régions, on constate une
légére remontée en mars 1974.

Depuis 1974 la présence de ces résidus décroit lentement et la
contamination moyenne se rapproche d'une asymptote située vers
le seuil de 100 ug/kg. On a observé cependant une légére augmenta-
tion de la contamination en octobre 1975 dans I'Est et le Sud-Ouest.
Durant la période estivale les régions Est, Ouest, Normandie et
Bretagne se caractérisent par un taux inférieur ou tout au moins
proche du seuil.

Le nombre d'usines recevant des laits contenant en moyenne
moins de 100 Il-gde «. + ~H.C.H. par kg est en augmentation ; et en
octobre 1976, aucun résultat n'a dépassé les 200 Il-g/kg.

2. RESIDUS DE LINDANE : SEUIL 200 I-GKG

La présence de ce résidu dans le lait est stable et généralement
en dessous de 100Il-gjkg. On peut cependant constater qu'aucune
usine n'est a l'abri d'un accident : deux résultats en Normandie
en juin et octobre 1975 et un en octobre 1976 dans le Nord-Est, en
sont un exemple.

Cette contamination peut s'expliquer par certains traitements
vétérinaires, mais il est pensable que, la substitution des cyclo-
dienes s'étant portée principalement sur le lindane, la tendance a
l'augmentation de la présence de ce résidu dans les régions situées
au Nord de la Loire soit due au traitement des sols par le lindane.

3. RESIDUS DHEPTACHLORE EPOXYDE : SEUIL 150 ~GjKG

Dans les régions de culture betteraviére, I'escalade de la conta-
mination était catastrophique ; ceci correspond a la rétrocession de
pulpes pour l'alimentation des animaux. Vu la rémanence de ce
produit dans les sols, les effets de l'interdiction d'utiliser les cyclo-
dienes (arrété du 2 octobre 1972) en agriculture n'ont commencé a
se faire sentir que durant [I'hiver 1973-1974.

La diminution de la contamination est importante depuis 1974.
Si bien que depuis octobre 1974 les quantités observées de ce résidu
sont négligeables, excepté dans la région Nord-Est ou elles restent
encore proches de 100 ug/kg.
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4, RESIDUS DE DIELDRINE : SEUIL 150 ItG/KG

Les quantités relevées sont en permanence inférieures a 100 Itg/kg.
Cependant, dans la plupart des régions, a certaines périodes, on
constate une relative augmentation de la présence de ce résidu.

Si les remarques énoncées a propos des résidus d'heptachlore
époxyde restent valables pour ceux de dieldrine, il faut cependant
remarquer que depuis février 1975 cette derniére contamination est
supérieure a celle provoquée par [l'utilisation de I'heptachlore. Ceci
pourrait s'expliquer par l'utilisation de concentrés (tourteaux) conta-
minés par des résidus de dieldrine.

5. REsIDUS DE D.D.T. ET DERIVES: SEUIL 1000 /tG/KG

La contamination du lait par ce résidu est négligeable et géné-
ralement inférieure a 50 /tg/lkg. On a cependant relevé en juin et
octobre 1975 quelques échantillons en contenant plus de 100 ug/kg.

6. REsIDUS DE H.C.B. : seuiL 300 ItG/KG

Aucun des résultats n'atteint le seuil des 300 Itg/kg. On constate
gue cette contamination est ponctuelle dans le temps et dans l'espace
certaines laiteries dont I'échantillon était contaminé a un prélévement
ne montraient plus cette contamination lors des préléevements sui-
vants.

Cependant dans le Nord de la France et dans le Centre-Est cette
contamination semble persister. Ceci peut s'expliquer par le voisi-
nage des usines de fabrication du H.C.B. et du P.C.N.B. dont le
H.C.B. constitue un résidu, mais plus certainement par l'utilisation
de racines d'endives traitées au P.C.N.B. dans la ration alimentaire
des vaches laitiéres.

CONCLUSION

La figure et les deux tableaux suivants permettent de situer les
résultats énoncés par rapport a dautres résultats frangais et étran-
gers effectués sur des laits et donnent une idée des importants
progrés faits ces dernieres années a propos de la contamination des
laits par des résidus de pesticides organochlorés.

Tableau 14 : Niveau de la contamination des laits en octobre 1976
par rapport a celle de février 1971 et février 1974 (en p. 100) (enquétes
1.T .E.B.Labcodral),

Le tableau traduit en pourcentage la baisse importante du niveau
de la contamination des laits par les différents résidus étudiés, dans
les différentes régions de l'enquéte.
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TABLEAU 14

Niveau de la contamination
par rapport
en p. 100 (enquétes

a celle de février

des laits en octobre
1971 (1) et février
I.T.E.B. - Labcodral)

569-570

1976

Heptachlore

1974 (2)

RCR (u +~) Lindane époxyde Dieldrine
Pourcentages
@ e @ &) @ &) @ e
Centre-Est 134 644 610 633 532 90,9 263 76,1
Est 215 559 102,4 43,0 8,8 178 231 490
Nord-Est 656 46,8 1102,8 3228 102 19,2 450 347
Normandie - 67,9 - 61,5 - 43,8 - 53,4
Bretagne - 41,8 - 70,8 - 56,7 - 146,7
Ouest 137 761 1464 943 387 466 97,8 918
Sud-Ouest 6,5 64,0 821 9,5 679 750 754 776
Centre - Massif Central - 43,8 - 51,1 - 45,6 - 97,3
France 13,7 545 1852 1270 230 373 494 657
Octobre 1976 Octobre 1976
(1 - en p. 100. (2 - en p. 100.
Février 1971 Février 1974
Figure 11 et tableau 15 : Evolution des teneurs en résidus de

pesticides organochlorés dans les laits et les produits
tats Labcodral).

La figure 11 présente I'évolution de la contamination dans l'ensem-
ble des échantillons de laits et produits laitiers parvenus au Labcodral
entre 1969 et 1975. Elle est conforme a la figure 10 (la courbe en
trait plein concerne le H.C.H. pour Il'ensemble de ses isoméres,
alors que dans la figure 10 sont présentés séparément le H.C.H.
0. + ~) et le lindane).

Le tableau 15 montre que les produits destinés a Il'exportation
et ceux consommeés par les francais ont une contamination semblable
en 1976.

laitiers (résul-
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Moyennes arithmétiques

Janvier
Février
Mars
Avril

Mai

Juin
Juillet
Aolt
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

Année 1976

* Echantillonnage

RCB

42
32
63
50
52
40
47
32
42

52
40

47

faible et issu exclusivement

sur 2000 échantillons

112
108
103
136
150
106
90
97
84
142
107
92

111

Exportation

@+~
RCR Lindane

82
48
43
54
68
56
63
45
32
42
45
46

52

R.E.

60
64
53
52
78
34
50
30
30
52
55
38

50

analysés
et pour 25p. 100a la consommation

TABLEAU 15. -

Dield.

47

Résultats

DDT

22
32
20
24
22
18
50
90
27
27
27
30

32

de la région Nord-Est.

Labcodral

de laits et produits
intérieure

RCB

42
85
55
260*
85
110*
50
35
50
80*
55
180*

72

1976

laitiers
(unité:

Consommation

destinés
ug/kg)

pour

«(1 + ~) Lindane

RCR

115
120
110
210*
125
150*
70
80
90
140*
125
160*

116

60
55
60
100*
90
80*
55
40
55
100*
90
90*

67

75p. 100 aux exportations

intérieure

R.E.

45
65
45
160*
100
130*
40
40
65
100*
70
110*

67

Dield.

70
55
42
80*
70
80*
60
40
60
80*
65
80*

61

DDT

30
35
30
40*
25
30*
50
20
35
40*
30
50*

33



Contamination

Laits
Nombre

d'échantillons Produits

laitiers
HCH (e +~)
Lindane
Heptachlore époxyde
Dieldrine
DDT

HCB

des laits et produits

Danemark

1966

304

50 (3)
20

30
100

TABLEAU 16

Hollande
1968
381 359
50 (3) 40 (3)
10 20
- 20
30 50
60 115

(1) Résultats exprimés en ~g/kg de matiére grasse.

(2) Résultats étrangers:
commissions  pesticides.

(3) Résidus de a HCH.

(4) Résidus de Aldrine + Dieldrine + DDE.

communication

laitiers par des

Suisse

1969

61,6 (3)
27

25,2

34,6

personnelle du professeur-docteur

résidus

Japon Allemagne
1969 1970
405
20 234
1250 160 190
60 50 40
60 90 S0
- 160 (4) 70
1015 280 440

de pesticides

organochlorés

(1-2)

290
140
50
40
140 (4)
320

W. Heeschen (R.F.A. - Kiel). Produits

France
1975 1976
1100 300
94 104
44 46
38 20
29 29
ND ND
37 36
laitiers francais:
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Tableau 16 : Contamination des laits par des résidus de pesti-
cides organochlorés. Résultats étrangers. Communication personnelle
du professeur-docteur W. Heeschen (R.F.A. - Kiel).

Ce tableau bibliographique permet de situer la France en 1976
par rapport a ses partenaires de la C.E.E. et d'autres pays.

Les effets des différentes réglementations interdisant I'emploi
des cyclodiénes en agriculture et restreignant ['utilisation des insec-
ticides organochlorés commencent a se faire sentir en 1974.

Jusqu'a cette date, quel que soit le pesticide considéré, I'époque
ou le niveau de contamination était le plus élevé se situait en hiver
et surtout a la fin de I'hiver, c'est-a-dire au moment ou les animaux
sont a l'étable ou en stabulation.

Depuis, la contamination semble dépendre largement des prati-
ques alimentaires; en conséquence, des régions ayant une certaine
homogénéité dans le mode d'alimentation présentent des contamina-
tions semblables.

Ainsi les résidus d'heptachlore époxyde sont en nette diminu-
tion ; ceux de dieldrine et de lindane ont tendance a se stabiliser ;
les premiers du fait de la contamination de certains concentrés, les
seconds du fait de traitement de sols et aussi de quelques traitements
vétérinaires.

La présence des résidus de pesticides organochlorés a des doses
dépassant les limites généralement admises est de moins en moins
importantes. 1l faut cependant rester vigilant car le seuil des 1001J.g/kg
pour les résidus de (e + (3 H.C.H. n'est pas encore atteint pour
toutes les régions ; et des contaminations parfois frauduleuses
peuvent encore survenir : par exemple par des résidus de lindane
ou de dieldrine.

C'est pourquoi le réseau constitué par I'.T.E.B. fonctionnera
dorénavant comme une station d'avertissement. Deux fois par an
(en mars et en octobre), il sera demandé aux soixante-dix laiteries du
réseau, d'envoyer un échantillon au laboratoire. Au cas ou des
résultats anormaux seraient décelés, ils seraient immédiatement signa-
lés afin qu'une recherche d'explication soit effectuée et que l'action
nécessaire soit rapidement envisageable.

*
*%

Par extension, cette station d'avertissement pourra fonctionner
pour le dépistage de toute autre contamination. C'est ainsi que
depuis 1976 sont recherchés systématiquement les résidus de pestici-
des organophosphorés et de carbamates.
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Les courbes étalons ont été établies ; aucune trace analysable
des résidus actuellement réglementés au niveau de la F.A.0./0.M.S.,
n'‘a pu étre décelée.

Depuis 1976, le réseau mis sur pied par I'LT.E!B. permet de
constituer des cartes de la contamination des laits francais par des
résidus de P.C.B.'s (biphényls polychlorés). En relation avec I'LN.R.A.,
les services vétérinaires et le Ministere de I'environnement, des
études sont réalisées pour déterminer les causes de la présence
de tels résidus dans le lait et les produits laitiers.

A

Il faut donc rester vigilant afin de garantir au lait et aux produits
laitiers francais un label de qualité vis-a-vis de l'ensemble des résidus
déja pourchassés, ou a pourchasser,
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*
*%

Afin d'aider les producteurs de lait et les différents utilisateurs lors des
manipulations des produits de traitement, la Section Lait de I'LT.E.B., en colla-
boration avec le Centre d'Etudes et d'Information .« Protection des Plantes et
Environnement » a publié en septembre 1975une brochure

Comment éviter la contamination du lait par les produits
antiparasitaires



